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An electrical conductivity connector comprises a 
conductive plate (1 1 ) for connection to a metal 
enclosure (1) of multi-panel (3, 4) form, a plurality 
of leads (13), each lead being permanently 
secured at one end (1 3a) thereof to the 
conductive member, the opposite end (13b) of 
each lead carrying a captive nut assembly (20) 
for electrically connecting the conductive member 
(11) to a respective panel (3, 4) or frame member 
of the enclosure. Each captive nut assembly (20) 
comprises a nut (23) provided with an integral 
axial extension (29) of reduced lateral 
dimensions compared with the diameter of the 
nut, the axial extension extending through a hole 
(28) in a connector tag (24') and being captively 
connected at the free end thereof to a washer 
(25) positioned on the opposite side of the tag 
from the nut. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft elektrisch 
leitfahige Verbinder und istspeziell, jedoch nichtaus- 
schlieftlich, bei Metallgehausen zur Aufnahme von 
elektrischen oder elektronischen Einrichtungen an- 
wendbar, wobei die Metallgehause eine Rahmenske- 
lettkonstruktion mit einerVielzahl von daran befestig- 
ten Platten aufweisen. Solche Gehause, die haufig 
als "Gestelle" bezeichnet werden, konnen zur Anbrin- 
gung an einer Wand oder freistehend ausgebildet 
sein. 

[0002] Gemaft einem Aspekt der vorliegenden Er- 
findung weist ein elektrisch leitfahiger Verbinder fol- 
gendes auf ein leitfahiges Element zum Verbinden 
mit einem Metallgehause mit Vielfachplattenform, 
eine Vielzahl von Leitungen, wobei jede Leitung an 
einem Ende davon an dem leitfahigen Element per- 
manent befestigt ist und jede Leitung an dem gegen- 
uberliegenden Ende davon mit entsprechenden An- 
bringungseinrichtungen zum elektrischen Verbinden 
des leitfahigen Elements mit einem entsprechenden 
Platten- oder Rahmenelement des Gehauses verse- 
hen ist, wobei die Anbringungseinrichtungen jeweils 
ein entsprechendes unverlierbares Befestigungsele- 
ment tragen. 

[0003] Solche elektrisch leitfahigen Verbinder erlau- 
ben die Herstellung der Leitfahigkeit im gesamten 
Metallgehause. 

[0004] Das leitfahige Element hat bevorzugt planare 
Form mit einem Befestigungsloch, das die Befesti- 
gung des leitfahigen Elements an dem Gehauserah- 
men (oder einem anderen geeigneten Teil der Kon- 
struktion) unter Verwendung einer Schraube oder auf 
einem Zapfen ermoglicht. 

[0005] Die jeweiligen ersten Enden der Leitungen 
sind bevorzugt an dem Auftenumfang des leitfahigen 
Elements befestigt, das mit seitlich beabstandeten 
Paaren von integralen Spannbacken versehen ist. 

[0006] Das unverlierbare Befestigungselement 
konnte zwar eine Schraube sein, bevorzugt ist das 
Befestigungselement eine Mutteranordnung. 

[0007] Jede unverlierbare Mutteranordnung weist 
eine Mutter auf, die mit einer integralen axialen Ver- 
langerung mit verringerten seitlichen Dimensionen im 
Vergleich zu dem Durchmesser der Mutter versehen 
ist, wobei die axiale Verlangerung durch ein Loch in 
einer Anschluftfahne verlauft und an dem freien Ende 
davon mit einer Beilegscheibe unverlierbar verbun- 
den ist, die an der der Mutter gegenuberliegenden 
Seite der Anschluftfahne positioniert ist. 

[0008] Bevorzugt sind die Verbindung zwischen 
dem freien Ende der axialen Verlangerung und der 



Beilegscheibe und die Dimensionen der axialen Ver- 
langerung derart ausgebildet, daft bei Erstlieferung 
des leitfahigen Verbinders die Mutter imstande ist, re- 
lativ zu der Beilegscheibe und der Anschluftfahne frei 
gedreht zu werden, um die Tendenz der Anschluft- 
fahne zu verringern, herumgedreht zu werden, wenn 
die Mutter an der Anschluftfahne festgezogen wird. 

[0009] Die axiale Verlangerung ist bevorzugt eine 
integrale rohrfdrmige Verlangerung der Mutter. 

[0010] Das freie Ende der axialen Verlangerung ist 
bevorzugt radial nach auften verformt, um eine ring- 
formige Festlegerippe zu bilden, die in einer Gegen- 
bohrung zu der Bohrung der Beilegscheibe aufge- 
nommen wird. 

[0011] Die Festlegerippe ist bevorzugt durch einen 
Stauchvorgang geformt, der gesteuert ist, um eine 
Drehung der Beilegscheibe relativ zu der axialen Ver- 
langerung zuzulassen. 

[0012] Die Anschluftfahne tragt bevorzugt ein Paar 
von Spannbacken, durch die das andere Ende der 
Leitung an der Anschluftfahne befestigt ist. 

[001 3] Die Beilegscheibe ist bevorzugt mit Greifaus- 
bildungen zumindest an der Seite versehen, die mit 
der Anschluftfahne in Eingriff gelangt. 

[0014] Gemaft einem zweiten Aspekt weist die Er- 
findung aufterdem die Kombination aus einem Me- 
tallgehause und einer Vielzahl der elektrisch leitfahi- 
gen Verbinder auf. 

[0015] Die Kombination kann in Form eines Teile- 
satzes sein, wobei das Gehause ein Flachgehause 
aufweist. 

[0016] Alternativ kann das Metallgehause einem 
Monteur als vormontierte Einheit geliefert werden, je- 
doch ohne Anschluft der Verbinder, die an abnehm- 
baren Platten befestigt werden sollen. (Die Platten 
sind wahrend der Montage der elektrischen/elektroni- 
schen Gegenstande im allgemeinen entfernt.) Die 
genannten einen Enden der Leitungen sind bevor- 
zugt vorher an dem Gehause angebracht, so daft die 
Leitungen in der Einheit in den richtigen Stellen ver- 
fugbar und dazu bereit sind, mit den anderen Lei- 
tungsenden an den Platten befestigt zu werden, 
nachdem die elektrische Installation ausgefuhrt wor- 
den ist und die Platten zur Montage an dem Gestell 
bereit sind. 

[0017] Fruhere Vorschlage fur unverlierbare Mut- 
tern an Kabeln sind uns bekannt, beispielsweise aus 
den Patentschriften US 5 842 894, FR 2 758 91 OA 
und DE 2 606 043A. 

[0018] Ferner wird auf das folgende Dokument hin- 
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gewiesen: REYNOLDS K.: 'EARTHING FOR SAFE- 
TY & PERFORMANCE' DESIGN ENGINEERING, 
GB, MORGAN-GRAMPIAN LTD. LONDON, 1. Okto- 
ber 1985, S. 93-94,97, ISSN: 0308-8448; dieses Do- 
kument stellt den im Hinblick auf die Erfindung nach 
Anspruch 1 relevantesten Stand der Technik dar und 
zeigt folgendes: einen elektrisch leitfahigen Verbin- 
der, der eine Vielzahl von Leitungen zum Verbinden 
miteinem Metallgehause rnit Vielfachplattenform auf- 
weist, wobei jede Leitung an ihrem einen Ende mit je- 
weiligen Anbringungseinrichtungen zurn elektrischen 
Verbinden der Leitungen mit jeweiligen Platten oder 
Rahnnenelementen des Gehauses versehen ist und 
die Anbringungseinrichtungen jeweils ein entspre- 
chendes unverlierbares Befestigungselernent tragen. 

[0019] Die verschiedenen Aspekte werden nachste- 
hend nur beispielhaft unter Bezugnahme auf die bei- 
gefugten Zeichnungen beschrieben; diese zeigen in: 

[0020] EMLA eine perspektivische Explosionsan- 
sicht eines Metallgehauses zur Aufnahme elektroni- 
scher Komponenten (nicht gezeigt); 

[0021] Fk&JI eine Perspektivansicht eines elek- 
trisch leitfahigen Verbinders zur Verwendung mitdern 
Gehause von Fig. 1: und 

[0022] Fig. 3 teilweise im Schnitt eine Perspektivan- 
sicht einer der Leiteranbringungseinrichtungen des 
Verbinders von Rfljj>. 

[0023] Das Metallgehause 1 von Fj£ t vl weist eine 
Rahrnenskelettkonstruktion 2 mit einer Vielzahl von 
Seitenplatten 3, oberen und unteren Platten 4 und 5 
auf, die daran abnehmbar befestigt sind. 

[0024] Das Gehause 1, das elektronische (oder 
elektrische) Einrichtungen (nicht gezeigt) aufnimmt, 
ist auf Rollen 6 angebracht, so daft es uber einen 
Fuftboden 7 verfahren werden kann. Das Gehause 
ist demontierbar, da es aus einem ein Flachgehause 
aufweisenden Teilesatz zusammengebaut ist. Die 
Platten 3, 4, 5 konnen mit einem Anstrich versehen 
sein. 

[0025] Die Fk&Jg und FjigjJS zeigen gemeinsam ei- 
nen elektrisch leitfahigen Verbinder 10, der einen von 
acht aufweist, der zum Erden des Gehauses 1 von 
Fla, 1 dient. 

[0026] Der Verbinder 10 weist ein leitfahiges Ele- 
ment 11 mit planarer Form zur Verbindung mit der 
Rahrnenkonstruktion 2 von Faa. 1 auf. Die leitfahige 
Platte 11, die im wesentlichen Segmentform hat, hat 
ein im wesentlichen zentrales Loch 12 zurdemontier- 
baren Festlegung der Platte an der Rahrnenkonstruk- 
tion 2 beispielsweise durch Verwendung einer 
Schraube oder durch Aufsetzen auf einen an der 
Rahrnenkonstruktion festgelegten Bolzen. 



[0027] Gemeinsame Enden 13a der drei gezeigten 
flexiblen leitfahigen Leitungen 13 sind mittels Spann- 
backen 14 sicher befestigt, die von Ansatzen 15 aus- 
gehen, die an dem Auftenrand 16 des Plattenele- 
ments 11 angeformt sind. 

[0028] Das jeweils andere Ende 13b jeder leitfahi- 
gen Leitung 13 tragt eine individuelle unverlierbare 
Mutteranordnung 20, so daft die Leitung an einem an 
der inneren Oberflache einer zugehorigen Platte (bei 
diesem Beispiel einer Seitenplatte 3) angebrachten 
Gewindebolzen 21 abnehmbar befestigbar ist. 

[0029] Der Bolzen 21 ist an der Platte 3 durch An- 
schweiften 22 der Bolzenscheibe 21' befestigt und 
wirkt mit einer Mutter 23 zusammen, die eine Leiter- 
quetschfahne 24, die zwischen der Mutter 23 und ei- 
ner unverlierbaren Beilegscheibe 25 angeordnet ist, 
losbar festlegt. Die Beilegscheibe 25 (siehe Fig, 2) 
hat gekerbte obere und untere Oberflachen 26, 27. 
Die Mutter 23 hat eine gekerbte untere Oberflache 
23V Die Leiteranbringfahne 24 hat ein Fixierloch 28 in 
dem Anschluftfahnenring 24', so daft die Anschluft- 
fahne von dem Bolzen 21 aufgenommen wird. 

[0030] Das Auftengewinde an dem Bolzen 21 und 
das damit zusammenwirkende Innengewinde an der 
Mutter 23 sind in Fag. 3 nicht gezeigt. 

[0031] Die Mutter 23 ist mit einer integralen rohrfor- 
migen Verlangerung 29 ausgebildet, deren unteres 
Ende durch Stauchen nach auften verformt worden 
ist, um die Beilegscheibe 25 unverlierbar zu halten. 
Die Beilegscheibe 25 ist an ihrer Unterseite mit einer 
Gegenbohrung 32 zu der Hauptbohrung 33 der Bei- 
legscheibe versehen, und die axiale Hohe des ver- 
formten Bereichs 31 ist geringer als die Tiefe der Ge- 
genbohrung 32. Das Stauchen des Bereichs 31 wird 
auf kontrollierte Weise durchgefuhrt, so daft bei Be- 
endigung die Mutter mit der Verlangerung 29 imstan- 
de ist, relativ zu dem Anschluftfahnenring 24' und der 
Beilegscheibe 25 frei gedreht zu werden. 

[0032] Nachdem die Mutter 23 auf dem Bolzen 32 
festgezogen ist, um den Anschluftfahnenring 24' zu 
greifen, halten die Kerben 26, 27 an der Beilegschei- 
be 25 und diejenigen an der Unterseite 23' der Mutter 
den Anschluftfahnenring 24" und die Mutter 23 auf er- 
schutterungsfeste bzw. gesicherte Weise. 

[0033] Die leitfahigen Leitungen 13 konnen variable 
Lange haben, um den Montageanforderungen zu 
entsprechen. 

[0034] Als Alternative zu einer unverlierbaren Mut- 
teranordnung 20 kann eine unverlierbare Spann- 
schraube verwendet werden, um eine Leitung 13 de- 
montierbar an einer Gehausekomponente zu befesti- 
gen. 
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[0035] Wenn die Gehausekomponente eine Platte 
ist, konnte ein mit Innengewinde versehener Vor- 
sprung mit der Platte verschweiftt sein, um die 
Schraube aufzunehmen. 

[0036] Fur ein typisches Gehause wie etwa das Ge- 
hause 1 kann die Komplexitat der Erzielung des Erd- 
schutzes von 84 auf 8 Komponenten verringert wer- 
den, wenn Verbinder 10 gemaft der vorliegenden Er- 
findung verwendet werden. 

[0037] Das Gehause 1 ist mit einer guten Erdung 
versehen, wie in Fag. 1 bei 30 gezeigt ist. 

[0038] Die Erfindung verbessert auch den Zusam- 
menbau, indem die Moglichkeit einer falschen Mon- 
tage oder des Weglassens von Komponenten im we- 
sentlichen eliminiert wird. 

[0039] Die Muttern 23 oder aquivalente Komponen- 
ten sind bevorzugt so geformt, daft Spezialwerkzeu- 
ge benotigt werden, um sie in ihrer Lage zu montie- 
ren bzw. zu demontieren. 

[0040] Es versteht sich, daft die Erfindung die Me- 
chanisierung der Vorbereitung der Leitungen, die 
Vormontage des Anschlieftens und Krimpens dieser 
Komponenten zu einer einzigen Baueinheit mit der 
Hauptanbringplatte ermoglicht, um Kosten zu sen- 
ken. 

[0041] Die Integritat der resultierenden Baueinheit 
wird auch dadurch verbessert, daft die Moglichkeit ei- 
ner fehlerhaften Montage oder eines Weglassens 
von Komponenten durch den Monteur praktisch ent- 
fallt. 

Patentanspruche 

1. Elektrisch leitfahiger Verbinder, der folgendes 
aulweist: ein leitfahiges Element (11) zum Verbinden 
mit einem Metallgehause (1) mit Vielfachplattenform 
(3, 4), eine Vielzahl von Leitungen (13), wobei jede 
Leitung an einem Ende (13a) davon an dem leitfahi- 
gen Element permanent befestigt ist und jede Leitung 
an dem gegenuberliegenden Ende (13b) davon mit 
entsprechenden Anbringungseinrichtungen (24') 
zum elektrischen Verbinden des leitfahigen Elements 
(11) mit einem entsprechenden Platten-(3, 4) oder ei- 
nem Rahmenelement des Gehauses versehen ist, 
wobei die Anbringungseinrichtungen (24) jeweils ein 
entsprechendes unverlierbares Befestigungselement 
(23) tragen. 

2. Elektrisch leitfahiger Verbinder nach Anspruch 
1, wobei das leitfahige Element (11) eine planare 
Form mit einem Befestigungsloch (12) hat, das die 
Befestigung des leitfahigen Elements an dem Ge- 
hauserahmen oder einem anderen geeigneten Teil 
der Konstruktion unter Verwendung einer Schraube 



oder auf einem Zapfen ermoglicht. 

3. Elektrisch leitfahiger Verbinder nach Anspruch 
1 oder Anspruch 2, wobei die jeweiligen ersten En- 
den der Leitungen an dem Auftenumfang des leitfahi- 
gen Elements (11) befestigt sind, das mit seitlich be- 
abstandeten Paaren von integralen Spannbacken 
(14) versehen ist. 

4. Elektrisch leitfahiger Verbinder nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, wobei das unverlierbare 
Befestigungselement eine Mutternordnung (20) ist. 

5. Elektrisch leitfahiger Verbinder nach Anspruch 

4, wobei jede unverlierbare Mutteranordnung (20) 
eine Mutter (23) aufweist, die mit einer integralen axi- 
alen Verlangerung (29) mit verringerten seitlichen Di- 
mensionen im Vergleich zu dem Durchmesser der 
Mutter versehen ist, wobei die axiale Verlangerung 
durch ein Loch (28) in einer Anschluftfahne (24*) ver- 
lauft und an dem freien Ende davon mit einer Beileg- 
scheibe (25) unverlierbar verbunden ist, die an der 
der Mutter gegenuberliegenden Seite der Anschluft- 
fahne positioniert ist. 

6. Elektrisch leitfahiger Verbinder nach Anspruch 

5, wobei die Verbindung (31) zwischen dem freien 
Ende der axialen Verlangerung (29) und der Beileg- 
scheibe (25) und die Dimensionen der axialen Ver- 
langerung derart ausgebildet sind, daft bei Erstliefe- 
rung des leitfahigen Verbinders die Mutter (23) im- 
stande ist, relativ zu der Beilegscheibe (25) und der 
Anschluftfahne (24') frei gedreht zu werden, um die 
Tendenz der Anschluftfahne zu verringern, herumge- 
dreht zu werden, wenn die Mutter an der Anschluft- 
fahne festgezogen wird. 

7. Elektrisch leitfahiger Verbinder nach Anspruch 
5 oder Anspruch 6, wobei die axiale Verlangerung 
eine integrale rohrformig Verlangerung (29) der Mut- 
ter (23) ist. 

8. Elektrisch leitfahiger Verbinder nach einem der 
Anspruche 5 bis 7, wobei das freie Ende der axialen 
Verlangerung radial nach auften verformt ist, um eine 
ringformige Festlegerippe (31) zu bilden, die in einer 
Gegenbohrung (32) zu der Bohrung (33) der Beileg- 
scheibe (25) aufgenommen wird. 

9. Elektrisch leitfahiger Verbinder nach Anspruch 
8, wobei die Festlegerippe (31) durch einen Stauch- 
vorgang geformt worden ist, der gesteuert ist, um 
eine Drehung der Beilegscheibe (25) relativ zu der 
axialen Verlangerung (29) vor dem vollstandigen 
Festziehen der Mutter (23) zuzulassen. 

10. Elektrisch leitfahiger Verbinder nach einem 
der Anspruche 5 bis 9, wobei die Anschluftfahne (24') 
ein Paar von Spannbacken (24) tragt, durch die das 
gegenuberliegende Ende (13b) der Leitung an der 
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Anschluftfahne befestigt ist. 

11. Elektrisch leitfahiger Verbinder nach einenn 
der Anspruche 5 bis 1 0, wobei die Beilegscheibe (25) 
mit Greifausbildungen (26, 27) zumindest an der Sei- 
te versehen ist, die mit der Anschluftfahne in Eingriff 
gelangt. 

12. Kombinationen aus einem Metallgehause 
und einer Vielzahl von elektrisch leitfahigen Verbin- 
dern nach einem der vorhergehenden Anspruche. 

13. Kombination nach Anspruch 12, wobei die 
Kombination in Form eines Teilesatzes ist, wobei das 
Gehause eine Flachgehause aufweist. 

14. Kombination aus einem Metallgehause und 
einer Vielzahl von elektrisch leitfahigen Verbindern 
nach Anspruch 12, wobei das Metallgehause in ei- 
nem vormontierten Zustand ist, der zur Lieferung an 
einen Monteur geeignet ist, jedoch ohne Verbindung 
der Befestigungselemente, die an abnehmbaren 
Platten zu befestigen sind, wobei die leitfahigen Ele- 
mente vorher an dem Gehause angebracht sind, so 
daft die Leitungen in der Einheit an den richtigen Stel- 
len verfugbar und dafur bereit sind, mit den anderen 
Leitungsenden an den Platten befestigt zu werden, 
nachdem die elektrische Installation ausgefuhrt wor- 
den ist. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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